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1. (a) L u+v=02-5)+(-143i)=02-1)+(-5+3)i=1—-2§
i, u-v=(2-5i) (=1+3i)=—2+6i +5i — 152 =13 + 114
siow o 2-5i _ 2-5i | —1-3i _ —2—6i+5i+15i®> _ —17—i _ _ 17 _ 1 .
W o = 733 = “itsi  —1-3i 1-9:2 = "10 ~ _"10_ 10°
iv. [ut+v|=1-2il=v12+22=1>5
(b) w=2— 2 = VT . charecos( )4 5-Useale(w)) = 9/3 . o F
24/2 - (cos %’T + 2sin %’T)
(c)
im(z)
cos p +ising mit ¢ = £ = 60°
¥
Re(z)
1—14
2. (a) 0=a2+42+8=(x+2)2+4
= (z+2)?%=-4
>zr+2=%2/-4=2%
=>r=-2+2i
(b) 0=a?-2ir—1=(z—i)?=x—1i
=Tr=1
(c) 25 = £ 4
25 —i=
=x+1=(25—1) (z+1i) =25z + 25i — iz — i = 252 + 25i —ix + 1
= = 20x + 251 —ix
— p— 250 _ 25i  —i—=24 _ —25i°-24.25i _ 25-600i _ 25 _ ; 600
T—26+i  i—24 —i—24 14242 577 577 577
(d) V2z —i==x
= 22 — i = 22 (Quadrieren ist keine dquivalente Umformung = erfordert Probe)
=0=a0?-20+i=(r—1)2-1+i
szr=14+v1—-i=1+ \/«/12 112. o (Femk) _ + {L/i.ezﬂ(%erk)
= T :1—|—\4/§~ei'%r
To =1+ R et T
Durchfithren der Probe mit der Annahme, dass mit v die Hauptwurzel gemeint ist, fiihrt zu dem
Ergebnis, dass nur zo Losung ist. Dies ist gleich der von WolframAlpha ausgegebenen Lésung.*
* = siehe http://www.wolframalpha.com/input/?i=sqrt(2x-1)=x
3. Die Losungen sind 3 =77 = —1 — 24 und x4 = T3 = —2 — 4, denn da die Koeffizienten des Polynoms alle

reell sind, muss zu jeder komplexen Losung die komplex konjugierte Zahl ebenfalls Losung sein.

. cos(x + y) +isin(x + y) = e @HY) = =Y — i . oW — (cosx + isinz)(cosy + isiny)

=coszcosy +icosrsiny + isinxcosy — sinzsiny

= coszcosy — sinzsiny + i(coszsiny + sinx cos y)

Hieraus und aus der Tatsache, dass die Gleichheit ihrer Imaginérteile fiir die Gleichheit zweier komplexer
Zahlen notwendig ist, folgt

isin(x 4+ y) = i(cosxsiny + sinz cosy) = sin(z + y) = coszsiny + sinz cosy

Gleiches gilt fiir ihre Realteile:

cos(z 4+ y) = cosxzcosy — sinxsiny




