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Integration und partielle Differentiale

Aufgabe 1

a) dg
dy = − cosx · sin y
dh
dx = − cosx · sin y

⇒ dg
dy = dh

dx ⇔ vollständiges Differential

Stammfunktion:
∫

cosx · cos y dx =
∫
− sinx · sin y dy = sinx · cos y + c

b) dg
dy = − cos2 x · sin y
dh
dx = − cosx · sin2 y

⇒ dg
dy 6=

dh
dx ⇔ unvollständiges Differential

c) dg
dy = 2 sinx · cosx · cos y
dh
dx = (2 sinx · cosx) cos y

⇒ dg
dy = dh

dx ⇔ vollständiges Differential

Stammfunktion:
∫

2 sinx · cosx · sin y dx =
∫

sin2 x · cos y dy = sin2 x · sin y + c

d) dg
dy = 2xy · ex2+y2

dh
dx = 4xy · ex2+y2

⇒ dg
dy 6=

dh
dx ⇔ unvollständiges Differential

Aufgabe 2

a)
2∫
1

x−1
x dx =

2∫
1

1− 1
xdx = x− lnx

∣∣∣2
1

= 1− ln 2

b)
2∫
0

2xex
2

dx = ex
2
∣∣∣2
0

= e4 − 1

c)
2∫
1

x4 · lnx dx = x5

5 · lnx
∣∣∣2
1
−

2∫
1

x5

5 ·
1
xdx = x5

5 · lnx
∣∣∣2
1
− x5

25

∣∣∣2
1

= x5

5 ·
(
lnx− 1

5

) ∣∣∣2
1

= 31
5 ·
(
ln 5− 1

5

)
d)

π/2∫
0

sinx · cosx dx = sinx · sinx
∣∣∣π/2
0
−

π/2∫
0

cosx · sinx dx

⇒
π/2∫
0

sinx · cosx dx +

π
2∫
0

cosx · sinx dx = sinx · sinx
∣∣∣π/2
0

⇒ 2
π/2∫
0

sinx · cosx dx = sinx · sinx
∣∣∣π/2
0

⇒
π/2∫
0

sinx · cosx dx = (sin x)2

2

∣∣∣π/2
0

= (sin π/2)2

2 = 12

2 = 1
2

1


