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Aufgabe 1

a) cC(t) kann cC(t = 0) + min
(
cA(t = 0), cB(t=0)

2

)
= c0

2 niemals überschreiten.

b) dcC
dt = k · cA · c2B = k · (c0 − cC) · (c0 − 2cC)2

c) Im Folgenden sei c = cC(t), dann bleibt nach der Variablentrennung:∫
kdt =

∫
1

(c0−c)·(c0−2c)2 dc =
∫

1
c20(c0−c)

− 2
c20(c0−2c)

+ 2
c0(c0−2c)2 dc

k · t = 1
c20
·
(
− ln(c− c0) + ln(2c− c0) + c0

c0−2c

)
+ C = 1

c20
·
(

ln 2c−c0
c−c0

+ c0
c0−2c

)
+ C

Einsetzen der Anfangsbedingung t = 0 und c = 0 liefert:

k · 0 = 1
c20
·
(

ln 2·0−c0
0−c0

+ c0
c0−2·0

)
+ C ⇒ C = − 1

c20
·
(

ln c0
c0

+ c0
c0

)
= − 1

c20

Daraus folgt die Abhängigkeit: t = 1
k·c20
·
(

ln 2c−c0
c−c0

+ c0
c0−2c − 1

)
d)

t

1
k·c20

2
k·c20

3
k·c20

cC

0.1c0

0.2c0

0.3c0

0.4c0

e) Aus t = 1
k·c20
·
(

ln 2cC−c0
cC−c0

+ c0
c0−2cC

− 1
)

folgt mit den Beziehungen für cA(t), cB(t) und cC(t):

cC = c0 − cA ⇒ t = 1
k·c20
·
(

ln 2(c0−cA)−c0
c0−cA−c0

+ c0
c0−2(c0−cA) − 1

)
= 1

k·c20
·
(

ln 2cA−c0
cA

+ c0
2cA−c0

− 1
)

cC = c0−cB
2 ⇒ t = 1

k·c20
·
(

ln
2

c0−cB
2 −c0

c0−cB
2 −c0

+ c0
c0−2

c0−cB
2

− 1

)
= 1

k·c20
·
(

ln 2cB
cB+c0

+ c0
cB
− 1
)

Aufgabe 23 0 −2

2 1 −1

2 3 0

 ·
 1 −1 −1

−2 2 3

3 2 1

 =

(
3·1+0·(−2)+(−2)·3 3·(−1)+0·2+(−2)·2 3·(−1)+0·3+(−2)·1
2·1+1·(−2)+(−1)·3 2·(−1)+1·2+(−1)·2 2·(−1)+1·3+(−1)·1
2·1+3·(−2)+0·3 2·(−1)+3·2+0·2 2·(−1)+3·3+0·1

)
=

−3 −7 −5

−3 −2 0

−4 4 7


detA = 3 · 1 · 0 + 0 · (−1) · 2 + (−2) · 2 · 3− 3 · (−1) · 3− 0 · 2 · 0− (−2) · 1 · 2

= 0 + 0− 12 + 9 + 0 + 4 = 1
detB = 1 · 2 · 1 + (−1) · 3 · 3 + (−1) · (−2) · 2− 1 · 3 · 2− (−1) · (−2) · 1− (−1) · 2 · 3

= 2− 9 + 4− 6− 2 + 6 = −5
det(A ·B) = (−3) · (−2) · 7 + (−7) · 0 · (−4) + (−5) · (−3) · 4− (−3) · 0 · 4− (−7) · (−3) · 7− (−5) · (−2) · (−4)

= 42 + 0 + 60 + 0− 147 + 40 = −5

detA · detB
!
= det(A ·B) ist erfüllt wegen 1 · (−5) = −5.

Aufgabe 3

a) A ·B =

1 2

3 2

2 5

 · (1 2 4

3 2 −3

)
=

1 · 1 + 2 · 3 1 · 2 + 2 · 2 1 · 4 + 2 · (−3)

3 · 1 + 2 · 3 3 · 2 + 2 · 2 3 · 4 + 2 · (−3)

2 · 1 + 5 · 3 2 · 2 + 5 · 2 2 · 4 + 5 · (−3)

 =

 7 6 −2

9 10 6

17 14 −7



B ·A =

(
1 2 4

3 2 −3

)
·

1 2

3 2

2 5

 =

(
1 · 1 + 2 · 3 + 4 · 2 1 · 2 + 2 · 2 + 4 · 5

3 · 1 + 2 · 3 + (−3) · 2 3 · 2 + 2 · 2 + (−3) · 5

)
=

(
15 26

3 −5

)
b) det(A ·B) = 7 · 10 · (−7) + 6 · 6 · 17 + (−2) · 9 · 14− 7 · 6 · 14− 6 · 9 · (−7)− (−2) · 10 · 17 = 0

det(B ·A) = 15 · (−5)− 26 · 3 = −153
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