Toshiki Ishii (Matrikel 3266690, Seminargruppe 4)
,Mathematik fiir Chemiker®

Aufgaben zum 24.10.2012

Komplexe Zahlen; Folgen und Reihen
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Aufgabe 2
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Aufgabe 3
a) Vermutung 1 fiir das n-te Glied a,, = ﬁ
An—1
Vermutung 2 fiir das n-te Glied a,, = - (n1+1))
Beide fithren zu den Gliedern ag = 35, a7 = 55z und ag = =5
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b) Dass die Reihe divergiert ist plausibel wegen lim Y 1~ lim [ ldn= lim In(N+1)—-Ini =occ.
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Da dies aber kein mathematischer Beweis ist, sei folgender Widerspruchsbeweis angefiihrt:
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Nehmen wir an, dass die Reihe ) % konvergiert. Dann miisste es fiir jedes € > 0 ein N geben, sodass
n=1
N
— % < ¢ gilt. Priifen wir dies exemplarisch fiir ¢ = 1 und nehmen an, es géibe ein N, sodass:
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Da die linke Summe mit jedem Glied grofier wird, gilt >+ < > L, weshalb gelten miisste:
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Gesucht ist nun ein verldssliche untere Grenze fiir den linken Term:
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Damit ist gezeigt, dass spitestens fiir (N+1)2 die e-Umgebung iiberschritten wird. Dies ist ein Widerspruch
zur Annahme und beweist, dass die Reihe nicht konvergiert. Folglich muss sie divergieren.



Aufgabe 4
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, a) Abbildung (durchgezogen) ist eindeutig, Umkehrfunktion ist: = In(y + 1)

Abbildung (gepunktet) ist nicht eindeutig und auch nicht umkehrbar

) (
F b) (
i c) Abbildung (gestrichelt) ist eindeutig, aber nicht umkehrbar

d) Abbildung (gestrichelt) ist eindeutig, Umkehrfunktion ist: z = /y — 3 — 2

]

) ist beispielsweise im Intervall [0; 2] umkehrbar. Die Umkehrfunktion in diesem

Aufgabe 5
3
) Der Wertebereich der y-Funktion ist [—4;2], der der z-Funktion ist [0; 1].

Die Funktion y = 3sin (271'33 —
m+2 arcsin( y—;rl

Intervall ist x = =



