»Einfihrung in die Biochemie“ - Antworten zu den Ubungsaufgaben

Dank
Die vorliegenden Antworten zu den Ubungsaufgaben fiir das Seminar zum Modul ,Einfiihrung in die
Biochemie” wurden im Wintersemester 2014/2015 von Nicole Schréter zur Verfiigung gestellt.

Die Originaldatei war mit 63.93 MiB zu grol8 um sie direkt hochzuladen. Ich habe sie mithilfe eines
experimentellen Kompressionsprogramms unter Verringerung der Farbtiefe stark komprimiert. Einige

Bleistiftstriche haben darunter stark gelitten. Ich hoffe jedoch, dass die Arbeit dennoch nutzlich ist.

Eine eventuelle Korrektur folgt, nachdem ich die Aufgaben vollstandig durchgearbeitet habe.



Grundlagen der Biochemie
Vorlesungswoche 1. Aminosauren

Zeichnen Sie die Formel von Glycin, Asparagin, Prolin, Isoleucin!

Zeichnen Sie die D- und L-Struktur von Alanin nach Fischer und CIP!

Dansylchlorid ist ein fluoreszierendes Reagenz zur Markierung von Aminosauren
am N-Terminus. Skizzieren Sie seinen Einsatz in der Aminosaurenanalytik!

Benennen Sie die Konfiguration der aufgezeichneten Aminoséauren!

NH
2 H NH, CHs

--lllll“H

HOOC HOOC
CH3 NH2

--IIII|||CH3

cIICHS > llICOOH

H,N
COOH H

Um welche Aminosaure handelt es sich?

Zeichnen Sie die Struktur des folgenden Peptids!

Ac - Ala - Leu - Asp - Phe - NH2

Was ist der Unterschied zwischen einem Hormon und einem Neurotransmitter?

Welche Modifikationen kommen in Peptidantibiotika und Peptidtoxinen vor und
was ist ihre Funktion?

Welche Methoden kennen Sie, um die ldentitat eines Peptides nachzuweisen?
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Grundlagen der Biochemie
Vorlesungswoche 2: Peptide/Proteine

1. Zeichnen Sie in der folgenden Struktur die @ und W-Winkel ein, weshalb sind sie
wichtig fr eine Proteinsequenz? Benennen Sie das Dipeptid im Ein- und

Dreibuchstaben-Code.
7\
_
g A
_N OH
H N
—C
H A HH O

H H

2. Nennen Sie 5 wichtige Proteinklassen, z. B. Strukturproteine und bezeichnen Sie
einen Vertreter (z. B. Kollagen)

3. Was versteht man unter einer Hydrolase?

4. Benennen Sie die wichtigsten Unterschiede zwischen einer a-helikalen
Proteinstruktur und eines B-Faltblattes:

5. Was versteht man unter einer Proteindoméne?
6. Was ist das Besondere an ,Kollagen“ in Bezug auf Sequenz und Struktur?

7. Nach welchem Prinzip werden die Proteine in der SDS-Gelelektrophorese
getrennt und wie erfolgt die Durchfiihrung?

8. Beschreiben Sie das Prinzip der lonenaustauschchromatographie.
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Grundlagen der Biochemie
Vorlesungswoche 3: Kohlenhydrate

1. Zeichnen Sie Ribose in der offenen und furanosyl-Form!

2. Erklaren Sie die Nomenklatur von: D-a-pyranosyl-Mannose.

3. Zeichnen Sie D- und L-Galaktose in der Fischer-Projektion.

4. Erklaren Sie die Begriffe: Mutarotation, Epimerisierung, anomerer Kohlenstoff.

5. Skizzieren Sie die Reaktion eines Aldehyds mit einem Alkohol.

6. Beschreiben Sie den Unterschied zwischen Maltose, Trehalose und Cellobiose.

7. Glucose kann sowohl oxidiert wie auch reduziert werden. Beschreiben Sie die
lhnen bekannten Produkte.

8. Wodurch unterscheiden sich Amylose und Cellulose, was hat dies fur Folgen?

9. Was ist Chitin? Aus welchen Monomeren ist es aufgebaut, wo kommt es vor?

10. Aus welchen Monomeren besteht Hyaluronsaure? Wo kommt sie vor?

11.Was ist eine N-, was eine O-Glykosylierung von Proteinen?

15
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Grundlagen der Biochemie
Voriesungswoche 4: Lipide

A1 odurch unterscheiden sich Sphingolipide von Phospholipiden? Zeichnen Sie die
charakteristischen Elemente der Struktur.
Q}/ Zeichnen Sie Phosphatidyicholin. Wo kommt diese Substanz vor?

C/ Zu welchen Klassen kann man Arachidons&ure zuordnen?
v Welche Substanzen werden in der Biosynthese von Arachidonsaure abgeleitet?

- \’\ el ,QL%Q. S
(_4,”” Worauf beruht die Wirkung von Aspirin? Iy

~ — Senivel gyed
/5. Zeichnen Sie ein Kopf-Schwanz-verknupftes Monoterpen. e 0 e
— peshau ddod

d!aﬂﬂox@mo*'@o

6. Was sind die wichtigsten Funktionen einer biologischen Membran?

7. Zeichnen Sie bei der folgenden Verbindung die Isopren-Einheiten ein:
- C//\% cplLed S)mﬂ vomn (o189

AN
(Actoke) o 4 ;5/‘\{@%“0\

€ xadnol | Codnsl (L a)
8./ Beschreiben Sie die aligemeine chemische Struktur und die wichtigsten chemischen
Eigenschaften von Cholesterin. Welche fir den Menschen wichtigen Substanzen
werden aus Cholesterin synthetisiert?

\9/ Warum ist Olivendl flissig und Butter fest?

N Wagesalbife Tevdivin, —

'S <
"A‘ AR _St ‘;<4 (. JL

\(‘ _”:( ',—’\f,"\f’ O:)v,‘\,_( w'

10. Welche Effekte haben Temperatur, die Kettenldnge und die Anzahl der oL . ’ -
Doppelbindungen in Fetisauren, sowie der Cholesteringehalt auf die Fluiditatvon =™« "*
biologischen Membranen? ey e

S S .
~ \ Gty = f—-.,_
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Grundlagen der Biochemie
Vorlesungswoche 5: Nukleotide/Nukleinsauren

1.

10.

11.

12.

Was sind die Grundbausteine fir Nukleoside, Nukleotide und Nukleinsauren?

Schreiben Sie die Formeln fir 3'-dCMP (3'-Desoxycytidinmonophosphat) und 5'-
dGTP (5'-Desoxyguanosintriphosphat) auf.

Geben Sie die vollstandige Strukturformel von ATP an. Wie kann man den
hohen Energiegehalt von ATP erklaren? Welche Bedeutung hat ATP und
welche cAMP fur biologische Zellen?

Aus welchen Nukleobasen ist DNA aufgebaut. Welche Unterschiede gibt es
zwischen DNA und RNA?

Zeichnen Sie die Struktur des Dinukleotids 5’-G-C-3’ als einzelstrangige DNA.

Zeichnen Sie die Strukturformel eines A-T-Nucleotid-Paares mit den
zugehdorigen Wasserstoffbricken. Versuchen Sie die Paarung von A mit C zu
zeichnen, und erklaren Sie, weshalb jede der mdglichen Anordnungen den
naturlichen Basenpaarungen unterlegen ist.

Nennen Sie die drei Strukturtypen der DNA und ihre Unterschiede.

Ein DNA-Molekul enthalte 20% Adenin. Wie grol} ist der Anteil der anderen N-
Basen?

Welche Wechselwirkungen sorgen fir die grof3e Stabilitat der Doppelhelix?
Welche Teile der DNA kdnnen mit umgebendem Wasser Wechselwirkungen
aufbauen?

Welche Bindungsmotive flir DNA-Protein Wechselwirkungen kennen Sie?

Mit welchen Packungsstrategien wird die DNA in der Zelle ,verpackt*?

Zeichnen Sie eine Plasmidkarte mit ihren wesentlichen funktionellen
Bestandteilen.

28



Qiodemic O 2L

Pumroantn &ﬁm‘; dwnbanen

|Quavinl |Arpinin ]Cyfv&ﬂ Th ymin\\blraad

"’" " (PA)  (RIA)
(oA [ RPAY

Lublionde:  [Bose] + [2udker)

BN
Dnnl ad\'a pl/uq RA
W { V N

GCJ¥‘ GCUA Dﬁmqﬁhwe L@Oﬁi
(2'-H) (2 =0H)

e Guuol A enden als Mufelrosid auf OSIN
e C,Tuwd U —u- s’ 1N

o]
° &OS + I
H'OHOP p@.n. OH—’l)__O
OH
2 "
5 in@o&eﬁn& 0“-?—0—(:*0—2
Ok ok
o) O
ok C : c-¢-0-p -0
) Thet\.OS#AD. . ﬁ'—?“ |. ;
Ck ok oM

Dufdunspwen: o Gesondtbed dos WA LRUR Lk
M-%Spi}a*vﬁ&ra* wad den
(baneupautn. '

29



_“ LMSW\ MONOE Lo ps .n.’t

Y ponee

ce X 44&1&&; w&&dt o A_pﬁ)«pz,,ux

l& M- 1 T 008\(\‘ L L ik Lﬁf
4—@{*Q| t - 4
Curohd

ST O<’

s
0=P-¢®

]
e P

()

3. - dCue Y W o |

\ { Ll
<o C’\"’S‘}")’C) fNaun- : ,
bacAr pr oo L \r,ﬂ, .,..,
C

St (|
R —

!'f'

- X Xy ¥ AAAQ i-\h{p{'--s:«g; ¢

0 ,)J ’“\M
- | " " \ 1\ J\
Q’g F' 0 "‘P -0 —P- (OAN N tl/ &) “\

.
| I | } ~y
'Qoe 163 1€ & \ :

30



Ok O
ﬁiiiiii‘iﬁ‘g - Geriefilian
v \
> Durkh die Durbn ety mah's)
annsP&oer\'ma Gakalysicste Hydrotyse
(Bufnetnen eies odw aézrhaﬁwtg fn Glne
®) Guwperide Ay (Es)
fann &ar@‘e. & Bam Gasgie St -
spe;&::-\— ¢casdan st serden
Ao P)
> 30‘5&3%& von ( 89&'11 won O)
ade w ATP > 20S Cg(~ol [l von
(spspeiudk) ATP . AOP
N Aﬁﬁ]‘/"‘ol won BTP
Q0F 4+ p; =2 ATP + k& 2n PHP
=> 32 2 k][msl frel
- o»D@Mn .@it%if‘- e
D == .
BTw ~HO ROE « F, P\/mpeaSpémboLg PO,
pTe fg GME « f nodw-als 33,5 Felimok

31



CﬂHp - czcﬁlszﬁes ﬁdinomhr;mn(ﬁ hwg" Z;xf

o Seconol feavenpr bes ol aellularen
&Wﬁausduﬁhon ( (YlJﬂa/dbU'/ﬂ(Ith? J

Eubl
Lo - eokensof on 2kn
et Uormoncle. Rogudakion dis Telsiofuedisels

!-’Y_ﬂ-';fv'n-(;j :
Py e Ourdh cBiP sSetaalele Stnake werdin %
{chup £ ) o

cAUP -a Q@y.'&kl Profamictnin sen L.A’(&ef\,\)&lfak*

SR s C— e - _\' T e .
L CPME ey [Pty o hetel,

S~
¢

o PP i BR Sy HSeh B et On il Ernes esckivmny
Signodd
1 duanh Bdinyéat - Gulrses
greylie tornrestrahon an < AHP
(PhosPl«(ld;z&\cf mnt’n)

e Abba tn OLC;CJ?)'SM FHE clurs Hya%o@:-c

ty

cAHUP

32



__-_ - __ﬁymm . C);hm_ o

T *_ T @F—\ - -

a,:\_f__ ST

!
! i
S — _—
!
I
—_ —_—

--———894*‘& £ ales OA) ‘L'nhr Thyein &\&E@A}

- —— - —

- | du-vdx L&ml& —CU{M»M_&ALWW i |

I'_“'""

o | ‘
| | ! P
T | : J' =
! — e i __z ! -
N
I I N
! ' I i i
—_— -Il——f—— + == —_ — .
T T
_ _ B (O S
b
T T T
I e b
| |
I

S
— P
o

]




| K‘)'e w L H-Bridwun wesdun
- -
S msga,b%Qold

» B C-G wedin 3 H-Bricken auspiolalet

=2 H“C AR l.naSHf‘a'l 2l Blen's) "LIW&J

34



1.

&@dx& oler OMA
i
H - Dﬂﬂ B- mﬁmccﬁtqi ,
o vecQdsdrehend yeclhaoleheaud
v anh'- Glycarid- Quh~ G casiel-
“31e &'\aduhg rahe B olmg
o MoP pro U - AO4
§2-3
g e fudde brect | he
B e b
. %“e Furdie e he @
o Rboselonforan. C,! euolo
Ccd
® ® ..
"0 & on
3
‘V O
Lo !
Or 4 o
Pheyohat o ols rz
Sclpen Sed= ,oa ’
3.5 anfdus selben Plons
&efkag'fd ArS, %W%adm
diene Bn ‘hon e,
o IS thO I2/ HO
: QQ@M Wanaseea Ly
Canu Gunptadlie- bensbsk (oomes-
Sest Loxaan Gousernaceole Bedg.

Dioemie S,

35

-0N

Lewlsohebouot

A S
S,

A

fa

e

Ca' tudo £ CT U

Cb' ’QI-O(OF G.A

nw iw s,
DUA gtf.,n.dm




K07 Adenin 30 7 Guawn
RO 1 Thymin 30 /- Gfosin

20

3 213 dus DUA

g E‘za.s:._:_&asds% | e H-Pru

P\A’/H---O\ A(HS
gy i \,f) N
\N/(j""“ - sz"\\{
= T
- 32 ol dlam welce
. Bse: GC
RBanen (heseiwordss CG
n das Defard.%x. ,Q«ﬁ&n — -6A Cfmot
sind dire chnekoiremgen ?HT'
staly ool s3oader ,
( =16 CJ/MI

v

- oVn noisden olen Rasen
- %o. dum anonadislen ’ %85“‘9"“““5
Pipsyslern oles Aebeoryieien n.f# gesshge
Banen ewttbent eine jndutek ) 19/-‘\ '8‘\"‘&3
Dipol -LX) — eurgehs /JMJ CSIPR VS,
U,,
QCrede DPUA
A S Y R L o)
A
e Pl = H-@idien Fhin it 1L edellsp ey i

NRE P
Y- -J-—,-*_' Y . "( /- i B . o P
RN A VICL P B A IA] P T L &

o

36



. I poﬁwydﬁ Aen
Legressor - hebobuton
uud (@Y bmdenden
Kottinen

Leughe -

o 2 ot - Helies  uit
leuciuresien Anen
die Sk wradumen
wnd durh WW Sk
Mgt wkedlin

(Ressversdfuseh

37 .

v in Homeodomanen

o 2 [oTaHelats (autperalkl)
weol €ne ol - elr¥
o Zivbe wivd von 2 HS
wuol 2 Gys - Redlen
&om/r&xa'er{' %C\ .
WY,
)



PR U Y - __+__ -

= Giies T B Bl llebices | T
PO NI ey anen L0 ebiday L
SIS I b "fi;.Lr_m___“_(wu»ndgif7ﬁkqumkﬁgabjnfgiiif

DA S — ' e o —

o bma(enﬂ_g___.. SN I

|

. | 1 ] % i
e
QTF) = _xl»i L

___tim QMMMm% Qng cho( olmX ; L

P ] T
- AT —_ JE !
) T | T
I3 i ' H T B
. NI
T T T
T TT'T_ T
o .bl |
T
LR SR N
X [

E)\é—&é uuo(on d'ﬁ& ar n Coed]
_r_ £ r d*?fm.& vudm//en =~—>_?{Mwb,m_ ,_ u

wa -m f,f




Arkbiohéia -
yeListene

+ (bom [nic) ard (o) - Fagion

wmob - Gene Looliacen hab)'&'s{crcg&&ene. |

die olen (Slfal-gb'u!/? (l‘nz:/:.) Ihd_!} pnA

e,n-m%m

* Wwn niclbom aus &&f{\-w«ﬂ ol

Svsughrousfor

) Mau wdes Clat @owbre wdl i A Zondcgaf— |

ive Poomiok,

@ Hw? = ftn/'wga.ﬁ'v wudl o'l crloar
| Tmelhcéa‘ = Kce‘.”onfﬁﬁllr wadd m.o&o‘a&a'oN‘ {
e h“oe = lu.M’ - = [,(MO( wibt — - ‘

- y 39 S S




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Grundlagen der Biochemie
Vorlesungswoche 5: DNA: Replikation, Transkription

Beschreiben Sie kurz den Unterschied zwischen Leit- und Folgestrangsynthese.

Nennen Sie die drei DNA-Polymerasen von E. coli. Welche Polymerase ist
hauptsachlich fur die DNA-Replikation verantwortlich?

Welche Proteine bzw. Enzyme finden Sie im Bereich der Replikationsgabel?

In welche Richtung werden neue DNA-Strange repliziert?

Wozu dienen single-strand binding proteins (SSBs)?

Welche Exonukleaseaktivitdten kennen Sie? Welche Exonuklease-aktivitat(en)
besitzt die DNA Polymerase | von E. coli?

Warum entstehen bei der Folgestrangsynthese Okazaki-Fragmente?

Wozu dienen Primase und Helikase bei der DNA-Replikation?

Wozu ist die DNA-Ligase notwendig?

Wie wird die DNA-Replikation bei E. coli beendet?

Welche DNA-Polymerasen finden Sie in Eukaryonten und in welchen zellularen
Kompartimenten kommen sie vor?

Welche Rolle spielen Telomere und Telomerase wahrend der DNA Replikation?

Welche Mutationstypen kennen Sie?

Was sind Punktmutationen? Welche zwei Mutationsmdglichkeiten kennen Sie?

Nennen Sie Beispiele fir eine chemische Mutagenese.
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Grundlagen der Biochemie
Vorlesungswoche 5: DNA: Replikation, Transkription

Beschreiben Sie die Struktur von tRNA und charakterisieren Sie die wesentlichen
Besonderheiten und ihre Bedeutung.

Welche Proteinsequenzen kdnnten auf einer mRNA mit folgenden Basen kodiert
sein?

5-UUUAACUGCUUAGCUACCGGAUG-3

Beschreiben Sie das Prinzip der Polymerasekettenreaktion.

Was ist ein Restriktionsenzym? Woher stammt es und welche besonderen
Eigenschaften hat es?

Beschreiben Sie die Reifungsschritte einer mRNA!

Was versteht man unter einem degenerierten Code?

Beschreiben Sie die Aminoacylierung einer tRNA!

Was versteht man unter einer Shine-Dalgarno-Sequenz?

Was ist eine positive, was eine negative Genregulation?
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